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1. Situacién / Sentido de la Asighatura

1.1 Contextualizacion

El gran desarrollo de la Biomedicina ha hecho imprescindible el concurso de la Fisica tanto para la adecuada
interpretacion de numerosos procesos que acontecen en el organismo humano como para conocer los
fundamentos de la aplicacion de los agentes fisicos en el diagnéstico y la terapéutica. Todo ello ha hecho que la
Fisica Médica sea ya insustituible, tanto en el terreno docente como en el asistencial e investigador, imprimiendo
una metodologia cientifica en toda la actuacion biomédica.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura es basica para la comprension de los fendmenos fisicos del cuerpo humano normal y patolégico, y
de los procedimientos diagnosticos y terapéuticos que van a ser estudiados en este Grado. Se usaran herramientas
matematicas basicas y también se conectara con la asignatura de Quimica en lo referente a la comprensién de la
estructura cudantica de la materia y los procesos termodinamicos, y con muchas de las otras asignaturas mas
especificas del Grado.

1.3 Prerrequisitos

Se supone un adecuado conocimiento de las Matematicas obligatorias del Bachillerato, pero no se presupone lo
mismo para la Fisica, al ser una asignatura optativa, por lo que se partira desde cero.

2. Competencias

2.1 Generales

CGL1 - Saber analizar y sintetizar problemas bésicos relacionados con la Biomedicina y las Terapias Avanzadas,
resolverlos utilizando el método cientifico y comunicarlos de forma eficiente.

GC2 - Conocer las bases cientificas y técnicas de las Biomedicina y Terapias Avanzadas, de modo que se facilite el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como el desarrollo de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG3 - Adquirir la capacidad de resolver problemas con iniciativa y creatividad, asi como de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad
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del biomédico.

2.2 Transversales

CT1 - Desarrollar capacidades de comunicacion interpersonal y aprender a trabajar en equipos

multidisciplinares, multiculturales e internacionales.

CT3 - Comunicar los conocimientos oralmente y por escrito, ante un publico tanto especializado como no
especializado.

CT5 - Desarrollar habilidades de autoaprendizaje y motivacion para continuar su formacion de postgrado.

2.2 Especificas
CEl1 - Conocer los principales conceptos matematicos, quimicos y fisicos que permiten comprender el

funcionamiento del cuerpo humano y sus alteraciones. Aplicar esos conceptos en experimentacion e investigacion
biomédica y terapias avanzadas.

CE30 - Conocer y comprender los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y bioldgicos de la ciencia de los
Materiales.

3. Objetivos

Descubrir algunos de los fenémenos fisicos que acontecen en el organismo humano.

Cuantificar la interaccion de los agentes fisicos sobre nuestro cuerpo.

Imprimir una metodologia cientifica en el quehacer biomédico, sea en el estudio o en la investigacion.

Describir los regimenes de desplazamiento de los fluidos biol6gicos con modelos fisicos idoneos.

Conocer los agentes fisicos utiles en biomedicina, en las aplicaciones diagnéstica y terapéutica.

Explicar las bases fisicas de las interacciones de los diferentes agentes fisicos con las estructuras bioldgicas,
con especial atencion al diagnostico por imagen y a la radioterapia.
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4. Blogues tematicos

Bloque 1: Fisica Médica

Carga de trabajo en créditos ECTS: E

a. Contextualizacién y justificacion

Ya explicado anteriormente.

b. Objetivos de aprendizaje
e Conocer los diferentes agentes fisicos Utiles en Biomedicina.
e Medir y cuantificar la interaccion de los agentes fisicos sobre nuestro cuerpo.
e Explicar las bases fisicas de las interacciones de los diferentes agentes fisicos con las estructuras
biologicas con especial proyeccion en el diagndéstico por imagen y en la radioterapia.
o Familiarizarse con los conceptos basicos de mecanica, electromagnetismo, Optica, etc.

c. Contenidos

Tema 1. Mecanica (10h):
* Introduccion: magnitudes y unidades fisicas.
* Cinematica.
* Dindmica y estatica.
* Energia.
* Elasticidad.

Tema 2. Mecanica de fluidos (7h):
* Estatica de fluidos.
* Dinamica de fluidos.

Tema 3. Fenémenos ondulatorios (7h):
* Propiedades generales de las ondas.
* Sonido.
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Tema 4. Electromagnetismo (10h):
* Electricidad.
* Magnetismo.
* Ondas electromagnéticas.

Tema 5. Optica (6h):
* Optica geométrica.

Tema 6. Fisica cuantica (10h):
* Fundamentos.
* Fisica atomica.
* Fisica nuclear.

Tema 7. Interaccién de la radiacion con la materia orgéanica (10h):
* Radioactividad.
* Radiaciones ionizantes.
* Interaccion radiacion-materia
* Efectos bioldgicos de la radiacion.

d. Métodos docentes
Clases presenciales de teoria y de problemas.

e. Plan de trabajo
Desarrollo por parte del profesor de los conceptos tedricos claves de cada tema.
Realizacion de ejercicios o problemas relevantes por parte del profesor.
Propuesta de ejercicios para que sean resueltos por los alumnos y, en su caso, entregados.

f. Evaluacion
Ejercicios realizados en casa por los alumnos y entregados en las fechas establecidas.
Realizacion de un examen tedrico/préactico al final del temario.

g Material docente
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC _UVA/lists/5438932010005774?auth=SAML

g.1 Bibliografia basica

o Fisica para las ciencias de la vida, M. Ortufio, Ed. Tébar-Flores, 2019.
e Apuntes de Fisica Médica, J.M. Lépez, Dpto. FTAO-UVa, 2021.

g.2 Bibliografia complementaria

e Fundamentos fisicos de los procesos bilégicos (tres volimenes), R. Villar, C. Lopez y F. Cuss0, Ed. Club
Universitario, 2013.

e Fisica de los procesos bildgicos, F. Cussé, C. Lépez y R. Villar, Ed. Ariel, 2004.

¢ Iniciacion al estudio de la Biofisica, M. Labajos, Ed. Anaya, 2005.

e Fisica para las ciencias de la vida, D. Jou et al, Ed. Schaum/McGraw-Hill, 1986.

h. Recursos necesarios

Para las clases teérico-practicas, aula con sistemas de proyeccién y conexion a internet.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

El profesor desarrollara los conceptos teodricos claves de cada tema de la asignatura efectuado tanto
presentaciones con el ordenador como desarrollos en pizarra.

Todo ello ira complementado con la realizacion de ejercicios o problemas relevantes en la pizarra por parte del
profesor.

Las clases presenciales de la asignatura, tanto de teoria como de problemas,0 se impartirdn de lunes a
jueves, en horario de 15 a 16, y los miércoles de 12 a 13, en los espacios habituales dispuestos por la
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Facultad de Medicina.
Ademés, el profesor propondra algunos ejercicios seleccionados para que sean resueltos en casa por los
alumnos y, una vez entregados y corregidos, cuenten para la evaluacion final de la asignatura.

Se entregaran a los alumnos hojas de problemas de cada tema, asi como unas hojas con un resumen de las
férmulas mas relevantes, resumen que podra ser utilizado en la parte de problemas del examen escrito,
evitando asi memorizaciones innecesarias.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

e e ) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases teérico-practicas de aula 60 Estudio y trabajo individual y/o grupal
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Problemas entregables propuestos para

30%
casa a lo largo del curso

El examen constard& de una parte de
Examen final 70% teoria+cuestiones (50%) y otra parte de
problemas (50%).

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: se aplicara el procedimiento de evaluacion descrito anteriormente, teniendo en
cuenta tanto la resolucion de ejercicios a lo largo del curso (30%) como la calificacion obtenida para
cuestiones y problemas en el examen escrito (70%).

e Convocatoria extraordinaria®: en este caso se tendrda en cuenta la nota de evaluacion continua
solamente si es favorable para el alumno.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacidon no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales
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